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Abstract of DE3903438 

The hip joint endoprosthesis comprises a stem and a connecting member facing a pelvis part, in the 
region of its extension arranged so as to face the connecting member, the stem comprises a central 
element which connects the stem that can be constructed from a modular system to the connecting 
member that can be constructed from the modular system. The central element tapers in the direction of 
the connecting member. It is rotationally symmetrical relative to a central axis. The central element has a 
conical shape. The central axis extends at an angle of inclination relative to the perpendicular. The angle 
of inclination has a value in the range from 0 to 45@. The central element is received by a recess which is 
arranged in the region of the bordering of the connecting member arranged so as to face the stem. 
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Basic Abstract Text - ABTX (1) : 

The hip joint endoprosthesis consists of a shaft (2) to 
which a ball end 

(64) is attached. This ball end (64) fits in a socket (65) 
which is fitted in 

the pelvic bone (6) . The end of the shaft (2) in the 
region of the connector 

piece (43) has- a central projection (44) in the form of a 
frustum of a cone. 
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@ Modulare Huftgelenk-Endoprothese 

Die Huftgelenk-Endoprothese weist einen Schaft sowie 
ein einem Beckenteil zugewandt angeordnetes Anschlu&teil 
auf. Der Schaft weist irn Bereich seiner dem Anschlu&teil 
zugewandt angeordneten Ausdehnung ein Zentralelement 
auf, das den aus einem Modularsystem konfigurierbaren 
Schaft mit dem aus dem Modularsystem konftgurierbaren 
AnschluBteil verbindet. Das Zentralelement verjungt sich in 
Richtung auf das AnschluBteil. Es 1st bezuglich einer Mittel- 
achse rotationssymmetrisch ausgebildet. Das Zentralele- 
ment ist konisch ausgebildet. Die Mittelachse verlauft mit 
einem Neigungswinkel zur Lotrechten. Der Neigungswinkel 
weist einen Wert aus dem Intervall von Obis 46° auf. Das Zen- 
tralelement ist von einer Ausnehmung aufgenommen, die im 
Bereich der dem Schaft zugewandt angeordneten Begren- 
^ zung das AnschluBteils angeordnet ist. 

< 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Huftgelenk-Endoprothe- 
se, die einen Schaft sowie ein einem Beckenteil zuge- 
wandt angeordnetes AnschluBteil aufweist 5 

HOftgelenk-Endoprothesen werden in unterschiedli* 
chen Ausfilhrungsformen in der Praxis verwendet und 
haben sich bei einer Vielzahl von Patienten gut bew&hrt. 
Insbesondere bei schweren Schaden im Beckenbereich 
haben sich als Sattelprothesen ausgebildete Huftgelenk- 10 
Endoprothesen bewahrt 

Im Zuge verfeinerter Operationstechnik und der da- 
mit wachsenden Erkenntnis, daB die einzelne Huftge- 
lenk-Endoprothese dem jeweiligen Anwendungsfall 
sehr sorgfaltig angepafit werden muB, stellte sich her- 15 
aus, daB die bisher fttr notwendig erachteten Abstufun- 
gen in den notwendigen GroBen den medizinisch-wis- 
senschaftlichen Mttglichkeiten einer genauen Anpas- 
sung der HUftgelenk-Endoprothese an den jeweiligen 
Anwendungsfall nicht genugten. Dieser Mangel machte 20 
sich insbesondere im Falle der sogenannten Wechsel- 
operationen stdrend bemerkbar. Diese lieBen in beson- 
derer Weise deutlich werden, daB eine Trennung der 
Problem e wilnschenswert sei, die einerseits im Bereich 
des Beckenknochens und andererseits im Femur auftre- 25 
ten kttnnen. Bei PrimaYimplantationen ergibt sich nicht 
selten wahrend der Operation die Notwendigkeit, das 
Implantat der jeweils vorgefundenen Knochensituation 
anzupassen. Erweist sich beispielsweise ein Beckenkno- 
chen wan rend des ursprunglich vorgesehenen Einsatzes 30 
einer HOftgelenkpfanne fur diese als nicht tragfahig ge- 
nug, so muB wfthrend des operativen Eingriffes nach 
einer Ausweichslosung gesucht werden. Diese kann bei- 
spielsweise darin bestehen, daB statt der ursprunglich 
vorgesehenen HOftgelenkpfanne eine andere Pfanne 35 
gewahlt werden muB, die zum Beispiel einen sehr brei- 
ten Kragen aufweist, urn die auftretenden Krafte groB- 
flachig in den Beckenknochen uberleiten zu konnen. 
Dieser HOftgelenkpfanne muB ein entsprechendes Ku- 
gelgelenk zugeordnet werden. Sollte ein ursprunglich 40 
geplantes Kugelgelenk im Zuge eines ersten Opera- 
tionsschrittes mflglicherweise bereits mit Hilfe des am 
Kugelgelenk befestigten Schaftes im Femur verankert 
worden sein, so ergab sich bisher gelegentlich die Not- 
wendigkeit, bei der Anpassung des Kugelgelenkes an 45 
die sich als notwendig erweisende HOftgelenkpfanne 
den bereits eingesetzten Schaft wieder aus dem Femur 
herauszuziehen, um neuerdings einen anderen Schaft in 
den Femur einzusetzen, dessen Kugelgelenk der zu im- 
plantierenden HOftgelenkpfanne angepaBt ist. 50 

In anderen Fallen stellt sich heraus, daB die HOftge- 
lenkpfanne einer bereits vor geraumer Zeit implantier- 
ten HUftgelenk-Endoprothese weitgehend verschlissen 
ist, wahrend andererseits der Schaft des Kugelgelenks 
noch sehr fest im Femur verankert ist. Angesichts der 55 
herkommlich verwendeten Huftgelenk-Endoprothesen 
muBte gleichwohl bei der Erneuerung der HOftgelenk- 
pfanne auch der festsitzende Schaft des Kugelgelenks 
reoperiert werden, da das Kugelgelenk auf andere Wei- 
se an die neu einzusetzende HOftgelenkpfanne nicht an- eo 
gepaBt werden konnte. 

In einer weiteren Serie von Fallen, die insbesondere 
beim Einsetzen von Tertiarimplantaten Bedeutung er- 
langen, stellt sich bereits bei der Voruntersuchung her- 
aus, daB der Beckenknochen angesichts zugenommener es 
Zerstflrung nicht mehr in der Lage ist, eine HOftgelenk- 
pfanne aufzunehmen, In diesen Fallen kann angesichts 
einer nicht mehr zu befestigenden HOftgelenkpfanne 



auch ein Kugelgelenk nicht mehr Verwendung finden. 
Als Ersatz kommt eine Sattelprothese in Betracht, die 
die Beweglichkeit des Femurs gegentiber dem Becken- 
knochen auch bei dessen starker Zerstorung ermdglicht 
Obgleich der Schaft noch fest im Femur sitzt, muB er aus 
diesem herausgezogen werden, damit ein das Sattelge- 
lenk tragender neuer Schaft im Femur befestigt werden 
kann. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
Huftgelenk-Endoprothese der eingangs genannten Art 
so zu verbessern, daB sie in einfacher Weise an unter- 
schiedliche operative Situationen anpaBbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB der Schaft im Bereich seiner dem AnschluBteil zu- 
gewandt angeordneten Ausdehnung ein Zentralelement 
aufweist, das den aus einem Modularsystem konfigurier- 
baren Schaft mit dem aus dem Modularsystem konfigu- 
rierbaren AnschluBteil verbindet. 

Durch ein einheitliches Zentralelement kftnnen belie- 
bige Huftgelenk- und Femurprothesenteile miteinander 
kombiniert werden. Bei einer Reoperation kdnnen ein- 
zelne Prothesenteile ohne Auswirkungen auf nicht aus- 
zuwechselnde Prothesenteile entfernt und durch neue 
Prothesenteile ersetzt werden. Die A u swan I der kon- 
kret zu verwendenden Prothesenteile kann kurzfristig 
wahrend der Operation in Abhangigkeit vom ermittel- 
ten Operationsbefund durchgefilhrt werden. Eine um- 
fangreiche Lagerhaltung kompletter Huftgelenk-Endo- 
prothesen wird hierdurch vermieden, da es ausreichend 
ist, von jedem mdglicherweise zu verwendenden Pro- 
thesenteil ein Exemplar vorratig zu halten und aus die- 
sem modularen System die zu verwendende HOftge- 
lenk-Endoprothese zu konfigurieren. Durch die konse- 
quente Trennung der Probleme, die entweder einseitig 
im Bereich des Beckenknochens oder einseitig im Be- 
reich der Femur auf tauchen, wird die Operationstechnik 
nicht nur erheblich verfeinert, sondern die jeweilige 
Operation auch auf das Notwendigste beschrankt In 
vielen Fallen genugt der Austausch entweder des bek- 
kenseitigen oder des femurseitigen AnschluBteils. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist das Zentralelement bezOglich einer Langs- 
achse, die bezUglich der Lotrechten geneigt verlauft, 
rotationssymmetrisch ausgebildet. Die rotationssymme- 
trische Ausbildung ermdglicht eine hochgenaue Ferti- 
gung der verwendeten Materialien mit geringem gera- 
tetechnischen Aufwand. Daruber hinaus sind vorgege- 
bene BemaBungen sehr genau reproduzierbar. Die Nei- 
gung der Langs achse des Zentralelementcs ermdglicht 
die Anpassung der Huftgelenk-Endoprothese an die 
Anatomie des menschlichen HQftgelenkes. Durch die 
rotationssymmetrische Ausbildung konnen eine Viel- 
zahl von AnschluBteilen Verwendung finden, die auf 
Grund ihrer Ausbildung in der Lage sind, die auftreten- 
den Kraft e in den Schaft einzuleiten, wahrend das An- 
schluBteil be-Hebige Bewegungen durchfOhren kann. 
Diese Fahigkeit, die auftretenden Krafte wahrend der 
DurchfOhrung von Schwenkbewegungen flbertragen zu 
konnen, macht sich in besonderer Weise bei der Ver- 
wendung von Sattelprothesen mit in das AnschluBteil 
integrierter Langsrotation angenehm bemerkbar. Diese 
kdnnen deswegen statt bis dahin verwendeter Kugelge- 
lenke eingesetzt werden, wenn eine HOftgelenkpfanne 
auf Grund ausgedehnten Knochensubstanzverlustes 
nicht mehr implantierbar ist und deswegen ein Kugelge- 
lenk nicht mehr in Betracht kommt 

Auf diese Weise ist es mdglich, eine Kombination von 
einem primarimplantierten Schaft mit einem tertiarim- 



05/12/2004, EAST Version: 1.4,1 



DE 39 03 438 Al 

3 4 



plantierten Sattel vorzunehmen. 

Dabei werden die Begriffe Primarimplantate nicht 
nur verwendet fur erstmalig implantierte Prothesentei- 
le, sondern auch ftir solche Implantate, die im Austausch 
gegen bcreits vorhandene Implantate Verwendung fin- 5 
den, wenn die Menge des Restknochens die Implanta- 
tion eines solchen primaren Implantats noch erlaubt Ein 
als Primarimplantat eingesetzter Schaft ist in der Meta- 
physe des Femurs befestigt. Demgegenuber wird der 
Begriff Sekundarimplantat in den Fallen verwendet, in 10 
denen der vorhandene diaphysare Restknochen zur 
Aufnahme von Sekundarimplantaten noch nutzbar ist. 
Im Falle des Schaftes wird dieser nach dem sogenannten 
Nagelprinzip in der sehr engen Diaphyse des Femurs 
befestigt Demgegenuber werden Tertiarimplantate 15 
verwendet, in den Fallen, in denen Sekundarimplantate 
im Knochen nicht mehr befestigt werden kdnnen. Nach 
neuen VerbindungsmSglichkeiten muB gesucht werden. 
Diese ermdglicht beispielsweise der SatteJ und der tota* 
le Oberschenkelersatz als typische Tertiarimplantet. In 20 
diesem Sinne ist der Sattel ein typisches beckenseitiges 
Tertiarimplantat, welches durch die Lagerung am restli- 
chen Beckenknochen eine Funktion- und Kraftubertra- 
gung gewahrleistet, wahrend der Femurtotalersatz ein 
typisches femurseitiges Tertiarimplantat ist, welches 25 
durch die Inkorporation des kunstlichen Kniegelenkes 
in der Tibia befestigt wird, die Kraft dort einleitet und 
die Funktion des Obersprungenen ICniegelenkes mit er- 
setzt 

Auf Grund der Mannigfaltigkeit der beckenseitigen 30 
und femurseitigen AbschluBteile an das Zentralelement 
ist es denkbar, daB bei bestimmten Kombinationen das 
Zentralelement liber das vertretbare MaB hinaus mit 
Momenten um seine Langsachse beansprucht werden 
kann. Dies kann z. B. bei Verwendung des Sattels oder 35 
anderer AnschluBteile der Fall sein. Deshalb ist gemaB 
einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung im Bereich des Zentralelementes ein Arretie- 
rungselement angeordnet, das den Schaft rotationshenv 
mend mit dem AnschluBteil verbindet Das Arretie- 40 
rungselement ist als ein mit dem AnschluBteil verbun 
dener Zapfen ausgebildet, der in eine im Bereich des 
Schaftes angeordnete Ausnehmung eingreift, die azen- 
trisch zur Langsachse des Zentralelementes angeordnet 
ist Das Arretierungselement verhindert zuverlassig Ro- 45 
tationsbewegungen im Bereich des Zentralelementes. 
Auf grund eines Bewegungsablaufes erforderliche Rota* 
tionsbewegungen erfolgen dadurch ausschliefilich im 
Bereich von daftlr vorgesehenen Teilen der Htiftgelenk- 
Endoprothese, Durch die Ausbildung des Arretierungs- 50 
elementes als in einer Ausnehmung eingreifender Zap- 
fen erfolgt die Sicherung gegen Rotationsbewegungen 
wahrend der Implantation in einfacher Weise beim Zu- 
sammenstecken des Anschlu&teils und des Schaftes, oh- 
ne daB zusatzliche Arbeiten erforderlich waren. 55 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden ausftlhrlichen Beschreibung und den 
beigefugten Zeichnungen, in denen bevorzugte Ausfuh- 
rungsform en der Erfindung beispielsweise veranschau- 
licht sind. 60 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Verbindung zwischen 
einem Beckenknochen und einem Tibiateil 

Fig. 2 eine systematische Darstellung eines Systems 
von Implantaten, die verbindbar sind uber ein: 65 

a) Zentralelement das ausgebildet sein kann als 

b) ldsbare Hulse, 



c) feste Verbindung mit einem Steilschaft 

d) mit einem geschwungenen Schaft, 

e) mit einem Revisionsschaft, 

f) als Iflsbare Hulse aufsetzbar auf einen metaphy- 
sar verankerten Nagel mit glatter Oberfiache, 

g) mit geriffelter Oberfiache, 

h) als Ittsbare Hulse aufsetzbar auf eine mit einem 
Kniegelenk versehene Totalprothese, 

i) als auf die Zentraleinheit aufsetzbare Kugel eines 
Kugelgelenks, 

k) als Kugel mit Halsansatz, 

I) als Kugel mit verlangertem Hals, 

m) als auf die Zentraleinheit aufsetzbarer Sattel, 

n) als Sattel mit losbarem Mittelstuck, 

o) als Sattel mit verlangertem Mittelstuck, 

p) Pfanne zur Aufnahme der Kugel in Seiten- und 

Draufsicht, 

q) Pfanne mit Rand in Seiten- und Draufsicht, 

r) Pfanne mit verbreitertem Rand ftir geschwachte 

Beckenknochen, 

s) Auslegerpfanne zur Verankerung in stark ge- 
schadigten Beckenknochen, 
t) Draufsicht auf eine Polyathylenpfanne zur Auf- 
nahme in die Auslegerpfanne, 
u) Ansicht eines einen Sattel aufnehmenden Bek- 
kenknochens, 

Fig. 3 ein oberer Teil eines Langsschnittes durch ei- 
nen Femurteil im Bereich des Zentralelementes, 

Fig. 4 eine teilweise Darstellung eines Langsschnittes 
durch ein als Sattelprothese ausgebildetes Femurteil mit 
Mittelstuck, 

Fig. 5 eine teilweise Darstellung einer Sattelprothese 
mit DistanzstUck, 

Fig, 6 einen Langsschnitt durch ein im Bereich eines 
Oberschenkelknochens einzementiertes Femurteil, 

Fig. 7 eine teilweise Darstellung eines Langsschnittes 
durch einen Schaft mit einem losbaren Zentralelement, 

Fig. 8 eine Vorderansicht eines als Sattelprothese 
ausgebildeten Femurteils gemaB Blickrichtung VIII- 
VIII in Fig. 9 

Fig. 9 eine Seitenansicht eines als Sattelprothese aus- 
gebildeten Femurteils mit unmittelbar auf den Schaft 
aufgesetztem Sattel entsprechend Blickrichtung IX in 
Fig. 8 

Fig. 10 eine teilweise Darstellung eines Langsschnit- 
tes durch ein als Sattelprothese ausgebildetes Femurteil 
mit rotajionsfahigem Sattel, 

Fig, 1 1 eine Seitenansicht eines Schaftes mit Langs- 
riefen zum zementfreien Einsatz in einen Oberschenkel- 
knochen, 

Fig. 12 eine Prinzipskizze eines mit einem stark zer- 
st6rten Beckenknochen starr verbundenen Femurteils, 

Fig. 13 eine teilweise Darstellung eines bewegungs- 
hcmmcnd mit einem Mittelteil verbundenen Sattels, 

Fig. 14 eine teilweise Darstellung eines Langsschnit- 
tes durch ein als Sattelprothese ausgebildetes Femurteil 
mit konfigurierbarem Mittelstuck, 

Fig. 15 einen Langsschnitt durch ein unmittelbar auf 
das Zentralelement aufsteckbares Kugelgelenk, 

Fig. 16 einen Langsschnitt durch ein Kugelgelenk mit 
Verlangerungsschaft, 

Fig. 17 eine Seitenansicht eines Schaftes mit Veran- 
kerungsriefen, 

Fig. 18 einen Langsschnitt durch einen Oberschenkel- 
knochen, in den eine als totaler Femur ausgebildete En- 
doprothese implantiert ist und 

Fig. 19 einen Langsschnitt durch einen geschwungen 
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verlaufenden Schaft. 

Eine Hiiftgelenk-Endoprothese besteht im wesentli- 
chen aus einem im Bereich eines Oberschenkelknochens 
(40) gehalterten Femurteil (82) und einem im Bereich 
eines Beckenknochens (6) angeordneten Beckenteil (83). 
Das Femurteil (82) ist im wesentlichen als ein Schaft (2) 
und ein AnschluBteil (43) ausgebildet Das AnschluBteil 
(43) verbindet den Schaft (2) mit dem Beckenteil (83). Im 
Bereich von einander zugewandt angeordneten Begren- 
zungen (27, 84) des Schaftes (2) und des AnschluBteils 

(43) ist ein den Schaft (2) mit dem Anschluflteil (43) 
verbindendes Zentralelement (44) angeordnet Das Zen- 
tralelement (44) ist im wesentlichen als Konus (46) aus- 
gebildet, der im Bereich seines grdBten Durchmessers 
mit dem Schaft (2) verbunden ist und sich in Richtung 
auf das AnschluBteil (43) verjungt Es ist aber auch mog- 
lich, das Zentralelement (44) zylindrisch auszubilden 
oder dem Zentralelement (44) eine nicht rotationssynv 
metrische Ausbildung zu verleihen. Das Zentralelement 

(44) weist eine Mittelachse (39) auf, die mit einem Nei- 
gungswinkel (45) schrag zu einer Schaftlangsachse (32) 
des Schaftes (2) veriauft. Das Zentralelement (44) greift 
in eine Ausnehmung (33) ein, die im Bereich der dem 
Schaft (2) zugewandt angeordneten Begrenzung (26) 
des AnschluBteils (43) angeordnet ist. Die Ausnehmung 
(33) weist eine das Zentralelement (44) fuhrende Ausbil- 
dung auf. 

Im Bereich einer dem AnschluBteil (43) zugewandt 
angeordneten oberen Begrenzung (55) des Zentralele- 
mentes (44) ist ein das AnschluBteil (43) rotationshem- 
mend mit dem Zentralelement (44) verbindendes Siche- 
rungselement (37) angeordnet. Das Sicherungselement 
(37) ist als Sicherungszapfen (36) ausgebildet, der mil 
dem AnschluBteil (43) verbunden ist und in eine im Be- 
reich des Zentralelementes (44) angeordnete Siche- 
rungsbohrung (38) eingreift Das Sicherungselement 
(37) ist bezuglich der Mittelachse (39) exzentrisch ange- 
ordnet. Es ist auch moglich, mehrere Sicherungselemen- 
te (37) vorzusehen. Es ist dartiber hinaus moglich, den 
Sicherungszapfen (36) mit dem Zentralelement (44) zu 
verbinden und die Sicherungsbohrung (38) im Bereich 
des AnschluBteiles (43) anzuordnen. 

Bei einer als Sattelprothese ausgebildeten Huftge- 
lenk-Endoprothese besteht das AnschluBteil (43) im we- 
sentlichen aus einem Sattel (1). Der Sattel (1) kann un- 
mittelbar im Bereich des Zentralelementes (44) gefuhrt 
sein. Es ist aber auch moglich, das AnschluBteil (43) aus 
dem Sattel (1) und einem zwischen dem Sattel (1) und 
dem Zentralelement (44) angeordneten Mittelsttick (3) 
auszubilden. Der Sattel (1) weist zwet Sattelhorner (4, 5) 
auf, die eine den Beckenknochen (6) halternde Sattel- 
mulde (7) begrenzen. Der Beckenknochen (6) liegt im 
Bereich einer Beckenmulde (8) auf der Satteimulde (7) 
auf. Die Sattelhorner (4, 5) erstrecken sich mindestens in 
einem Teilbereich ihrer Ausdehnung den Beckenkno- 
chen (6) im Bereich seiner seitlichen Begrenzungen (9, 
10) ftihrend in lotrechter Richtung nach obea Der Sattel 

(I) ist uber einen Zapfen (11) mit dem Mittelsttick (3) 
verbunden, der sich im wesentlichen in lotrechter Rich- 
tung erstreckt und in einer sich im wesentlichen in lot- 
rechter Richtung erstreckenden und im Mittelsttick (3) 
angeordneten Aufnahmebohrung (12) gefuhrt ist. Im 
Bereich seiner dem Mittelsttick (3) zugewandten unte- 
ren Begrenzung (13) weist der Sattel (1) eine den Zapfen 

(II) mindestens teilweise umschlieBende Sattelbohrung 
(14) auf. Es ist auch moglich, daB der Zapfen (11) mit 
dem Mittelsttick (3) ein gemeinsames Teil bildet oder 
daB der Zapfen (11) mit dem Sattel (1) ein gemeinsames 



Teil bildet, das in der Aufnahmebohrung (12) gefuhrt ist. 

Zwischen dem Sattel (1) und dem Mittelstiick (3) er- 
streckt sich ein die Lange der Sattelprothese anpassen- 
des Distanzsttick (15). Das DistanzstOck (15) ist im we- 
a sentlichen als Distanzscheibe (16) ausgebildet, die eine 
im wesentlichen bezuglich ihres Mittelpunktes zentral 
angeordnete und in lotrechter Richtung verlaufende 
Fuhrungsbohrung (17) auf weist Durch die Fuhrungs- 
bohrung (17) hindurch erstreckt sich der Zapfen (11). 

i o Es ist auch moglich, das Mittelstiick (3) an die operati- 
ve Situation anpaBbar auszubilden und beispielsweise in 
Richtung einer sich aus einer Gewichtskraft (66) und 
einer Muskelkraft (67) zusammensetzenden Kraftresul- 
tierenden (68) mit konfigurierbarer Lange vorzusehen. 

is Die Gewichtskraft (66) verlauft im wesentlichen in lot- 
rechter Richtung nach unten, die Muskelkraft (68) weist 
in eine in einem Winkel zur Lotrechten verlaufenden 
Richtung und wird von einem Muskel erzeugt, der ei- 
nerseits im Bereich eines Beckenknochens (6) und ande- 

20 rerseits im Bereich des Oberschenkelknochens (40) an- 
gewachsen ist. 

Im Bereich der Aufnahmebohrung (12) erstreckt sich 
im wesentlichen in horizontaler Richtung eine Arretie- 
rungsbohrung (18), die ein Innengewinde (19) auf weist, 

25 das in ein AuBengewinde (20) einer Sicherungsschraube 
(21) eingreift Im Bereich ihres als Spitze (22) ausgebil- 
deten und dem Zapfen (11) zugewandten Endes (23) 
beaufschlagt die Sicherungsschraube (21) bewegungs- 
hemmend den Zapfen (11). Im Bereich der in lotrechter 

30 Richtung unteren Begrenzung (13) des Sattels (1) ist eine 
den Sattel (1) fuhrende Lagerschale (24) angeordnet, die 
aus einem weicheren Material als der Sattel (1) ausgebil- 
det ist Die Lagerschale (24) ist aus Polygthyien ausge- 
bildet, es ist aber auch mdglich, andere Kunststoffe oder 

35 sonstige zur Herstellung von Lagerschalen geeignete 
Materialien zu verwenden. Der Zapfen (11) ist in einer 
Lagerbuchse (25) gefuhrt, die sich zwischen dem Zapfen 
(1 1) und dem Mittelsttick (3) erstreckt 

Das Mittelsttick (3) weist eine im wesentlichen in lot- 

40 rechter Richtung verlaufende Langsschnittflache (26) 
auf, die etwa s-fflrmig ausgebildet ist. Eine in lotrechter 
Richtung oben angeordnete Begrenzung (27) der Langs- 
schnittflache (26) veriauft etwa parallel zur unteren Be- 
grenzung (13) des Sattels (1) und erstreckt sich im we- 

45 sentlichen in horizontaler Richtung. Es ist aber auch 
moglich, die obere Begrenzung (27) gegenuber der Ho- 
rizontalen geneigt anzuordnen. Eine in lotrechter Rich- 
tung unjtere Begrenzung (28) der Langsschnittflache (28) 
weist einen Winkel zur Horizontalen von 30 Grad auf. 

so Es ist auch moglich, andere Neigungswinkel im Bereich 
von etwa 0 bis 70 Grad vorzusehen. Die Langsschnittfla- 
che (26) weist darOber hinaus eine seitliche Begrenzung 
(29) auf, die ausgehend von der oberen Begrenzung (27) 
zuna*chst in Richtung einer in lotrechter Richtung ausge- 

55 richteten Sattelquerachse (30) verlauft und stetig in ei- 
nen Aufiagebercich (31) ubergeht, der etwa einen Nei- 
gungswinkel von 16 Grad zur Horizontalen aufweist. Es 
ist aber auch mdglich, einen Neigungswinkel im Bereich 
von 10 bis 30 Grad vorzusehen. Ausgehend vom Aufla- 

60 gebereich (3 1 ) verl&uft die seitliche Begrenzung (29) sich 
stetig der im wesentlichen in lotrechter Richtung ausge- 
richteten Schaftl&ngsachse (32) annahernd in Richtung 
auf die untere Begrenzung (28). 
Der Schaft (2) weist ein ihn auf dem Oberschenkel- 

65 knochen (40) absttitzendes Auflageelement (41) auf. Das 
Auflageelement (41) weist eine im wesentlichen in lot- 
rechter Richtung nach unten ausgerichtete Auflagefla- 
che (42) auf, die mit einem Winkel von etwa 30 Grad zur 
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Horizontalcn ausgerichtet ist. Es ist aber auch mdglich, 
daB die Auflageflalche (42) andere Winkel zur Horizon- 
talen aufweist, die beispielsweise im Bereich von 0 bis 70 
Grad liegcn kdnnen. 

Das Auflageelement (41) ist fest mit dem Schaft (2) 5 
verbunden und bildet mit diesem ein einheitliches Teil. 
Es ist aber auch mdglich, das Auflageelement (41) als 
eigenstandiges Teil auszubilden, das beispielsweise als 
mit dem Schaft (2) verschraubbares und im Bereich ei- 
ner Nut (43) von diesem gefOhrtes u-Profil ausgebildet 10 
sein kann. Der Schaft (2) ist im wesentlichen im Bereich 
seiner Ausdehnung in einer im Oberschenkelknochen 
(40) vorgesehenen Knochenhdhle (47) angeordnet Der 
Schaft (2) ist durch Knochenzement (48) mit dem Ober- 
schenkelknochen (40) verbunden. Es ist aber auch m6g- 15 
lich, den Schaft (2) zementlos in den Oberschenkelkno- 
chen (40) einzusetzen. Der Schaft (2) verlauft in lotrech- 
ter Richtung unterhalb des Auflageelementes (41) im 
wesentlichen in Richtung der Schaftlangsachse (32). Es 
ist aber auch mdglich, daB der Schaft (2) geschwungen 20 
ausgebildet ist. Es ist darOber hinaus mdglich, daB der 
Schaft (2) als totale Femurprothese ausgebildet ist, die 
sich durch die Diaphyse in Richtung auf die Epiphyse 
erstreckt. lm Bereich seiner auBeren Begrenzung ist der 
Schaft (2) im wesentlichen Bereich seiner Ausdehnung 25 
glattflachig ausgebildet Es ist aber auch mdglich, daB in 
Richtung der Schaftlangsachse (32) verlaufende Langs- 
nuten (49) vorgesehen sind, die mit den Schaft (2) in der 
Knochenhdhle (47) abstutzenden Verzahnungen verse- 
hen sein kdnnen.- 30 

Bei einer Ausftihrungsform des Schaftes gemaB Fig. 7 
ist der Schaft (2) in ein Langselement (50) und einen 
Schaftkopf (51) unterteilt Der Schaftkopf (51) urn- 
schlieBt das Langselement (50) im Bereich dessen in 
lotrechter Richtung oberen Ende teilweise und ist Qber 35 
ein als Befestigungsschraube (53) ausgebildetes Halte- 
rungselement (54) mit diesem verbunden. Das Langsele- 
ment (50) erstreckt sich im wesentlichen als zylindri- 
scher Kdrper mit etwa konstanter Querschnittflache in 
Richtung der Schaftlangsachse (32). Es ist aber auch 40 
mdglich, daB das Langselement (50) ausgehend vom 
Schaftkopf (51) zunachst mit einem groBen Querschnitt 
in Richtung der Schaftlangsachse (32) verlauft und sich 
ab einem Absatz mit einem kleinen Querschnitt in Rich- 
tung der Schaftlangsachse (32) erstreckt. 45 

Bei einer Ausbildung gemaB Fig. 12 kann das Mittel- 
sttick (3) bei einer mindestens vortibergehend vorgese- 
henen Gelenkversteifung verwendet werden. Das Mit- 
telstOck (3) weist dazu Verbindungselemente (56) auf, 
die Ober Befestigungselememe (57) mit dem Becken- 50 
knochen (6) einerseits und dem MittelstOck (3) anderer- 
seits verbunden sind. Die Verbindungselemente (56) 
sind bei dieser Indikation verdrehsicher mit dem Mittel- 
stOck (3) verbunden. Zwischen den Verbindungselemen- 
ten (56) und dem MittelstOck (3) sind Aufnahmen (62) 55 
vorgesehen, in denen den Wiederaufbau des Knochen - 
materials fdrdernde Knochenelemente (61) angeordnet 
sind. 

Der Zapfen (II) weist gemaB Fig, 13 mindestens im 
Bereich seines in den Sattel (1) eingreifenden Endes 60 
Zapfenverzahnungen (58) auf, die in Sattelverzahnun- 
gen (59) eingreifen. Der Sattel (1) wird gegenOber dem 
MittelstOck (3) zusatzlich durch eine Verspannschraube 
(60) gesichert Es ist aber auch mdglich, andere Befesti- 
gungselemente vorzusehen, die eine Relativbewegung 65 
des Sattels (1) und des MittelstOckes (3) verhindern. 

Der Schaft (2), das MittelstOck (3) und der Sattel (1) 
sind aus Metall, beispielsweise Titan, ausgebildet Es ist 



aber auch mdglich, mindestens Teile der Sattelprothese 
aus anderen Materialien, beispielsweise Kunststoff oder 
Keramik, auszubilden. 

Das Femurteil (82) kann auch als den Oberschenkel- 
knochen (40) vollstandig ersetzende Prothese (34) aus- 
gebildet sein. Der Schaft (2) verbindet bei einer derartig 
ausgebildeten HOftgelenkendoprothese ein HOftgelenk- 
teil (35) mit einem Kniegelenkteil (63). Im Bereich des 
HUftgelenkteils (35) ist ein Kiigelgelenk (64) angeord- 
net, das in eine im Bereich des Beckenknochens (6) an- 
geordnete HUftgelenkpfanne (65) eingreift Es ist aber 
auch mdglich, im Bereich der dem Kniegelenkteil (63) 
abgewandt angeordneten Ausdehnung der Prothese 
(34) einen Sattel (1) vorzusehen. Das Kugelgelenk (64) 
kann unmittelbar auf das Zentralelement (44) aufge- 
steckt sein. Es ist aber auch mdglich, zwischen dem Ku- 
gelgelenk (64) und dem Zentralelement (44) einen Ver- 
langerungsschaft (69) anzuordnen. Der Schaft (2) kann 
aus mehreren in Richtung der Schaftlangsachse (32) hin- 
tereinander angeordneten TeilstOcken ausgebildet sein. 
Es ist aber auch mdglich, den Schaft (2) aus einem ein- 
heitlichen Teil auszubilden. Das Kniegelenkteil (63) 
greift mit einem Tibiaschaft in den Unterschenkelkno- 
chen (71) ein. Das Kniegelenkteil (63) weist mindestens 
ein Schwenkgelenk (72) auf. DarOber hinaus ist es aber 
mdglich, im Bereich des Kniegelenkteils (63) auch ein 
Drehbewegungen zulassendes Rotationskniegelenk 
vorzusehen. 

Bei einer als Durchsteckprothese (73) ausgebildeten 
HOftgelenkendoprothese erstreckt sich der das Huftge- 
lenkteil (35) und das Kniegelenkteil (63) verbindende 
Schaft (2) mindestens bereichsweise durch Restbereiche 
des Oberschenkelknochens (40) hindurch. Auch bei ei- 
ner Durchsteckprothese (73) kann der Schaft (2) im Be- 
reich des Zentralelementes (44) mit unterschiedlichen 
Gelenkkomponenten verbunden werden, 

Zur Implantation einer HOftgelenkendoprothese 
werden nach einer Freilegung der zu bearbeitenden 
Huftknochenbereiche die zu verwendende Prothesent- 
eile zunachst aus dem Modularsystem ausgewahlt und 
dem Patienten implantiert. Nach einer Implantation der 
einzelnen Prothesenteile kdnnen diese im Bereich des 
Zentralelementes (44) zusammengefugt werden. Das 
Zentralelement (44) greift dabei in die Ausnehmung (33) 
ein und fohrt die zu verbindenden Teile in einer genau 
vorgegebenen Orientierung. Durch das Sicherungsele- 
ment (37) ist nach einem ZusammenfOgen der zu verbin- 
denden /Teile eine Rotationsbewegung im Bereich des 
Zentralelementes (44) sicher ausgeschlossen. 

Bei einer erforderlichen Reoperation kdnnen im Be- 
reich des Zentralelementes (44) beliebig aus dem Modu- 
larsystem ausgewahlte Prothesenteile miteinander 
kombiniert werden, Durch die standardisierte Ausbil- 
dung des Zentralelementes (44) ist somit gewahrleistet, 
daB beispielsweise bei einer gegebenenfalls erforderli- 
chen Veranderung im Bereich des MitteistOckes (3) der 
in den Oberschenkelknochen (40) implantierte Schaft (2) 
nicht zwangslfiufig mit entfernt werden muB, um eine 
Halterung des neuen MittelstOckes (3) zu ermdglichen. 
Das neue MittelstOck (3) kann vielmehr auf das mit dem 
Schaft (2) verbundene Zentralelement (44) problemlos 
aufgesteckt werden. 

Damit wird mit Hilfe der Zentraleinheit (44) ein Mo- 
dularsystem von miteinander verbindbaren Komponen- 
ten gebildet. Im Mittelpunkt dieses Modularsystems 
steht gemaB Fig. 2 die Zentraleinheit (44). Diese kann 
entweder mit den Schaften c, d % e fest verbunden sein. 
Derartige Schafte werden in erster Linie als Pimarim- 
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plantate Verwendung finden, jedoch auch im Falle von 
Austauschindikationen. Es ist jedoch auch mdglich, die- 
se feste Zentraleinheit (44) an Nageln f t g, vorzusehen, 
die insbesondere im Falle von Reoperationen Verwen- 
dung finden und in der Metaphyse eines Fermurkno- 
chens verankert werden. Diese Nagel kdnnen entweder 
eine giatte oder eine geriffelte Oberfiache aufweisen. 
SchlieOlich ist es auch moglich, die feste Zentraleinheit 
(44) an einer Totalprothese vorzusehen, die geeignet ist, 
den gesamten Femurknochen zu ersetzen und mit ei- 
nem Tibiaschaft (70) in einem Unterschenkelknochen 
(71) verankert wird 

Darilber hinaus kann jedoch die Zentraleinheit (44) 
auch mit einer HUlse (74) fest verbunden sein. Diese 
HQlse besitzt einen inneren Querschnitt (75), der demje- 
nigen eines AnschluBteils (76) entspricht Dieser An- 
schluBteil kann insbesondere an den als Nagel (77, 78), 
ausgebildeten Schaften (2) vorgesehen sein, die in der 
Diaphyse des Oberschenkelknochens verankert wer- 
den. Es ist jedoch auch mdglich, einen solchen AnschluB- 
teil (76) an der kompletten Prothese (34) vorzusehen. 
SchlieBlich wire es auch denkbar, einen solchen An- 
schluOteil (76) an den fest mit dem Oberschenkelkno- 
chen (40) 2U verankernden Schaften (2) von Primarim- 
plantaten zu befestigen. 

Urn zu gewahrleisten, daB der Abstand zwischen dem 
Oberschenkelknochen (40) und dem Beckenknochen (6) 
richtig eingehalten wird, kdnnen zwischen dem An- 
schluBteil (76) und der HUlse (74) noch Distanzscheiben 
(85) vorgesehen sein. Die HUlse (74) wird mit Hilfe einer 
sie durchdringenden Schraube (86) mit dem AnschluB- 
teil (76) verschraubt. Diese Schraube (86) erstreckt sich 
in Langsrichtung des Schaftes (2) durch die Hulse (74) 
bis in das AnschluBteil (76) und verspannt die HUlse (74) 
gegenuber dem AnschluBteil (76), wobei sie auch durch 
die Distanzscheiben (85) hindurchragen kann. Diese Di- 
stanzscheiben (85) konnen einander zugewandte Ober- 
flachen (96) aufweisen, die mit einer gegenseitig ineinan- 
dergreifenden Zahnelung versehen sind. Mit ihrer Hilfe 
ist eine Ausrichtung des Zentralelementes (44) bezttg- 
lich einer sich durch den Schaft (2) erstreckenden Langs- 
achse mdglich. 

In Richtung auf den Beckenknochen (6) kann das Zen- 
tralelement (44) mit AnschluBteilen (43) versehen wer* 
den, von denen jedes dem jeweiligen Anwendungsfall 
entsprechend ausgesucht werden kann. Insbesondere 
kdnnen auf das Zentratelement (44) Kugelgelenke (64) 
aufgesetzt werden. Dabei kann das Kugelgelenk (64) 
unmittefbar eine Ausnehmung (33) aufweisen, die auf 
den Konus (46) aufgesetzt wird Es ist jedoch auch mdg- 
lich (in den Fallen der Fig- 2, i, m), die Ausnehmung (33) 
in dem als Kugelhals ausgebildeten Veriangerungs- 
schaft (69) vorzusehen. 

Statt des Kugelgelenkes (64) kann auf den Konus (46) 
ein Sattel (1) mit oder ohne ein Mittelstuck (3) (Fig. 2, n, 
o, p) aufgesetzt werden. Dieser Sattel (I) wird unmittel- 
bar in eine am Beckenknochen (6) vorzusehende Aus- 
nehmung (87, 88) mit einem der Sattelhdrner (4, 5) einge- 
hangt. 

Demgegentiber muB in den Beckenknochen (6) eine 
Huftgelenkpfanne (65) eingesetzt werden, bevor das 
Kugelgelenk (64) im Beckenknochen (6) gelagert wer- 
den kann. Je nach dem vorliegenden Operationsfall und 
der Konstitution des Beckenknochens (6) muB die Hiift- 
gelenkpfanne (65) mit einem mehr oder minder breiten 
Rand (89) ausgestattet werden (Fig. 2, q, r, s). Die HOft- 
gelenkpfanne (65) mit dem breitesten Rand (89) stiitzt 
sich groBfiachig am Beckenknochen (6) ab, wenn dieser 



im unmittelbaren Nahbereich der einzusetzenden Huft- 
gelenkpfanne (65) bereits geschwacht sein sollte. 

SchlieBlich ist es auch denkbar, die Aufnahme einer 
Polyathylenpfanne (90) in Beckenknochen (6) mit Hilfe 
5 einer Auslegerpfanne (91) zu verstaYken, Diese Ausle- 
gerpfanne (91) wird mit Hilfe ihrer Auslegerarme (92, 
93, 94) groBfiachig an dem Beckenknochen (6) befestigt, 
sodann wird in die Auslegerpfanne (91) die Polyathylen- 
pfanne (90) eingesetzt (Fig. 2, t, u). In dieser Polyathylen- 
to pfanne (91 ) waizt sich das in sie eingesetzte Kugelgelenk 
(64) ab. 

Auf diese Weise stellt das Zentralelement (44) eine 
Kupplung dar, die einerseits mit einer Vielzahl von 
Schaften (Fig. 2, c, d, e) bzw. Nageln (Fig. 2, f, g.) fest 

15 oder 10s bar verbunden sein kann. Es ist auch mdglich, 
das Zentralelement (44) unmittelbar mit einer Prothese 
(34) zu verbinden. Mit Hilfe dieser Vielzahl von Kombi- 
nationsmdglichkeiten verhilft das Zentralelement (44) 
zu einem schaftseitigen Modularsystem, das eine weit- 

20 gehende Anpassung an den jeweiligen Operationsfall 
ermoglicht Je nach Art des verwendeten Schaftes (2) 
sind Verankerungen in Metaphyse oder in der Diaphyse 
mdglich. Mit Hilfe eines Kniegelenkteils (63) kann das 
Kniegelenk Qbersprungen werden und eine Veranke- 

25 rung im Unterschenkelknochen (71) mit einem Tibia- 
schaft (70) erfolgen. Die verwendeten Prothesenteile 
kdnnen je nach der Stelle ihrer Verankerung als 
Primar-, Sekundar- oder Tertiarimplantate Verwen- 
dung finden. 

30 Andererseits kann beckenseitig das Zentralelement 
(44) sowohl das Kugelgelenk (64) als auch der Sattel (1) 
jeweils mit verschiedenen Verlangerungsmdglichkeiten 
angekoppelt werden. Auf diese Weise erdffnet das Zen- 
tralelement (44) eine weitgehende Anpassung des je- 

35 weils gewahlten Schaftes (2) an die im Bereich des Bek- 
kenknochens (6) vorgefundenen Vernal tnisse. Je nach 
der Schadigung des Beckenknochens (6) kdnnen Kugel- 
gelenke (64) Verwendung finden, die der jeweils ausge- 
wahlten Huftgelenkpfanne (65) bzw. (91) angepaBt sind. 

40 Sollte die Befestigung einer Huftgelenkpfanne (65) bzw, 
(91) nicht mehr mdglich sein, so kann auf die Zentralein- 
heit (44) auch ein Sattel (1) aufgesetzt werden. 

Durch diese Vielzahl von Kombinationsmdglichkei- 
ten auf der Seite des Schaftes (2) einerseits und des 

45 Beckenknochens (2) andererseits ist es mdglich, die im 
Bereich des Oberschenkelknochens (40) auftauchenden 
Probleme weitgehend von denjenigen zu losen, die im 
Bereich des Beckenknochens (6) auftreten. Sollte sich 
beispielsweise ein bereits bei frQherer Gelegenheit im 

so Oberschenkelknochen (40) implantierter Schaft (2) ge- 
Idst haben, ohne daB sich die zugehdrige Huftgelenk- 
pfanne (65) bzw. das Kugelgelenk (64) verschlissen ha- 
ben, so ist es denkbar, den Schaft (2) unabhangig von der 
Huftgelenkpfanne (65) auszutauschen und diese in dem 

55 Beckenknochen (6) unverandert zu belassen. 

Andererseits kdnnen allerdings nach vorhergehender 
Implantation eines Huftgelenkes im Bereich des Bek- 
kenknochens (6) Veranderungen vorgehen, die dazu 
fuhren, daB sich beispielsweise die Huftgelenkpfanne 

60 (65) gelockert hat. In diesem Falle kann im Wege einer 
Reoperation die Huftgelenkpfanne (65) im Beckenkno- 
chen (6) erneuert bzw. der Beckenknochen (6) zur Auf- 
nahme eines Sattels (1) vorbereitet werden, ohne daB 
deswegen ein neuer Schaft (2) in den Oberschenkelkno- 

65 chen (40) implantiert werden mOBte. Auf diese Weise 
span das sich auf dem Zentralelement (44) aufbauende 
Modularsystem in vielen Fallen einen erheblichen Ope- 
rationsaufwand, so daB mdglicherweise Operationszei- 
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ten drastisch verkOrzt und damit auch eine Wiederher- 
stellung der Bewegungsfreiheit eines Patienten verbes- 
sert werden kann. Daneben trflgt das Modularsystem 
auch in erheblichem Umfang zur Senkung der entste- 
henden Kosten bei. 5 

Patentanspruche 

1. Httftgelenk-Endoprothese, die einen Schaft so- 
wie ein einem Beckenteil zugewandt angeordnetes io 
AnschluBteil aufweist dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schaft (2) im Bereich seiner dem AnschluB- 
teil (43) zugewandt angeordneten Ausdehnung ein 
Zentralelement (44) aufweist das den aus einem 
Modularsystem konfiguricrbaren Schaft (2) mit 15 
dem aus dem Modularsystem konfigurierbaren An- 
schluBteil (43) verbindet 

2. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich das Zentralelement 
(44) in Richtung auf das AnschluBteil (43) verjttngt 20 

3. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 1 und 
2, dadurch gekennzeichnet, dafl das Zentralelement 
(44) bezuglich einer Mittelachse (39) rotationssym- 
metrisch ausgebildet ist 

4. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 1 bis 3, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zentralelement 

(44) konisch ausgebildet ist, 

5. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Mittelachse (39) 
mit einem Neigungswinkel (45) zur lotrechten ver- 30 
lauft. 

6. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Neigungswinkel 

(45) einen Wen aus dem Intervall von 0 bis 45 Grad 
aufweist 35 

7. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zentralelement 
(44) von einer Ausnehmung (33) aufgenommen ist, 
die im Bereich der dem Schaft (2) zugewandt ange- 
ordneten Begrenzung (28) des AnschluBteils (43) 40 
angeordnet ist 

8. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ausnehmung (33) 
eine das Zentralelement (44) fuhrende Ausbildung 
aufweist 45 

9. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 1 bis 8 ( 
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich des Zen- 
tralelementes (44) mindestens ein das AnschluBteil 

(43) rotationshemmend mit dem Zentralelement 

(44) verbindendes Sicherungselement (37) angeord- 50 
net ist 

10. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch I bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB das Sicherungsele- 
ment (37) als ein Sicherungszapfen (36) ausgebildet 
ist, der in eine Sicherungsbohrung (38) eingreif t 55 

11. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet daB der Sicherungszapfen 
(36) mit dem Zentralelement (44) verbunden ist 

12. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet daB der Sicherungszapfen 60 
(36) mit dem AnschluBteil (43) verbunden ist 

13. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Siche- 
rungsbohrung (38) im wesentlichen in Richtung der 
Mittelachse (39) erstreckt 6 5 

14. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, dafi die Sicherungs- 
bohrung (38) bezttglich der Mittelachse (39) azen- 



trisch angeordnet ist 

15. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet daB das Zentralele- 
ment (44) fest mit dem Schaft (2) verbunden ist 

16. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zentralelement 
(44) fest mit einem metaphysir zu verankernden 
Schaft (2) verbunden ist 

17. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 15 
und 16, dadurch gekennzeichnet daB der Schaft (2) 
als ein Primfirimplantat ausgebildet ist 

16. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet daB der Schaft (2) fur eine 
dysplastische Femura steil ausgebildet ist 

19. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet daB der Schaft (2) ge- 
schwungen ausgebildet ist 

20. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 15 bis 
19, dadurch gekennzeichnet daB der Schaft (2) eine 
einem jeweiligen Einsatzfall angepaBte Lange auf- 
weist 

21. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, daB das Zentralele- 
ment (44) Idsbar mit dem Schaft (2) verbunden ist 

22. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet daB das Zentralelement 
(44) an einem Ende einer Httlse (74) befestigt ist, die 
mit ihrem dem Zentralelement (44) abgewandten 
offenen Ende ttber den Schaft (2) geschoben ist. 

23. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 21 
und 22, dadurch gekennzeichnet, daB das Zentral- 
element (44) an einem die Httlse (74) abschlieBen- 
den Boden befestigt ist, der sich auf dem Schaft (2) 
absttttzt 

24. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet daB zwischen einem dem 
Boden zugewandten Ende des Schaftes (2) und dem 
Boden eine dem jeweiligen Operationsfall ange- 
paBte Anzahl von Distanzscheiben (85) liegen. 

25. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 21 bis 
24, dadurch gekennzeichnet daB die Httlse (74) um 
eine sich durch den Schaft (2) erstreckende Ulngs- 
achse verstellbar auf den Schaft (2) befestigt ist. 

26. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 24 
und 25, dadurch gekennzeichnet daB jede Distanz- 
scheibe (85) auf ihren einander zugewandten Ober- 
flachen mit einer Zihnelung versehen ist, und die 
ZBhnelungen zweier einander benachbarter Di- 
stanzscheiben ineinander greifen. 

27. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 21 bis 
26, dadurch gekennzeichnet, daB das Zentralele- 
ment (44) an dem Schaft (2) verschraubt ist 

28. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet daB eine Schraube (86) 
sich in L&ngsrichtung des Schaftes (2) durch das 
Zentralelement (44) und den Schaft (2) er streckt 

29. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 28, 
dadurch gekennzeichnet daB die Schraube (86) sich 
mit ihrem Kopf auf einer am Zentralelement vorge- 
sehenen Auflageflache absttttzt 

30. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 21 bis 

29, dadurch gekennzeichnet, daB die Httlse (74) ei- 
ner Krummung des Schaftes (2) angepaBt ist, die 
von einem den Schaft (2) aufnehmenden Ober- 
schenkelknochen (40) vorgegeben ist. 

31. Httftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 21 bis 

30, dadurch gekennzeichnet, daB die Httlse (74) und 
der Schaft (2) als Sekundarimplantate ausgebildet 
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32. HUftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 21 bis 

31, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (2) als 
ein diaphysir zu verankerndes Implantat ausgebil- 
det ist. 5 

33. HUftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 1 bis 

32, dadurch gekennzeichnet. daB der Schaft (2) als 
ein gebogener langer Rundschaft ausgebildet ist 

34. HUf tgelenk-Endopro these nach Anspruch 1 bis 

33, dadurch gekennzeichnet, daB der lange Rund- \o 
schaft im mittleren Teil des Oberschenkelknochens 
(40) befestigt ist 

35. HUf tgelenk-Endopro these nach Anspruch 1 bis 
33, dadurch gekennzeichnet, daB der lange Rund- 
schaft im unteren Drittel eines Oberschenkelkno- 15 
chens (40) befestigt ist. 

36. HUftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 1 bis 

35, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (2) auf 
seiner Oberfliche glatt ausgebildet ist 

37. Htiftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 1 bis 20 

36, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (2) an 
mindestens einer sich in seiner Langsrichtung er- 
streckenden S telle eine Anphasung aufweist 

38. HUftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 37, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anphasung sich in 25 
Langsrichtung des Schaftes (2) erstreckt 

39. Huftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 1 bis 

38, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Anphasun- 
gen jeweils sehnenfdrmig sich durch einen kreis- 
runden Querschnitt des Schaftes (2) erstreckende 30 
GrundflSLchen aufweisen, deren Ebenen einen Win- 
kel von etwa 60 Grad einschlieBen. 

40. Huftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 1 bis 

39, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (2) auf 
seiner Oberflfiche feinsternfdrmige Langsriefen 35 
aufweist, die sich in Langsrichtung des Schaftes (2) 
erstrecken. 

41. Huftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 1 bis 
31, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (2) das 
AnschluBteil (43) mit einem Kniegelenkteil (63) vcr- 40 
bindet. 

42. Huftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 41, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (2) mit 
dem Kniegelenkteil (63) fest verbunden ist. 

43. Huftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 41, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (2) mit 
dem Kniegelenkteil (63) Idsbar verbunden ist 

44. Huftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 41 
und 43, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (2) 
als eine einen Oberschenkelknochen (40) minde- 50 
stens teilweise durchsetzende Prothese (73) ausge- 
bildet ist. 

45. Kniegelenk-Endoprothese nach Anspruch 44, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Prothese (73) min- 
destens teilweise vom Knochen bedeckt ist 55 

46. Kniegelenk-Endoprothese nach Anspruch 44 
und 45, dadurch gekennzeichnet, daB die Prothese 
(73) mindestens teilweise von Kunststoffhtilsen (95) 
umgeben ist. 

47. Kniegelenk-Endoprothese nach Anspruch 44 eo 
bis 46, dadurch gekennzeichnet, daB die Durch- 
steckprothese (73) auf ihrer dem Beckenknochen 
(6) abgewandten Seite mit einem Kniegelenkteil 
(63) verbunden ist 

48. Kniegelenk-Endoprothese nach Anspruch 47, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kniegelenkteil 
(63) einen Tibiaschaft (70) aufweist, der in einem 
Unterschenketknochen (71) verankert ist. 



49. Kniegelenk-Endoprothese nach Anspruch 1 bis 
48, dadurch gekennzeichnet, daB das AnschluBteil 
(43) als ein Kugelgelenk (64) ausgebildet ist das in 
eine als Beckenteil ausgebildete HUftgelenkpfanne 
(65) hineinragt 

50. Huftgelenk-Endoprothese nach Anpruch 49, da- 
durch gekennzeichnet, daB das AnschluBteil (43) als 
ein Kugelgelenk (64) mit einem dieses mit dem 
Schaft (2) verbindender Verlangerungsschaft (69) 
ausgebildet ist 

51. Huftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 49 
und 50, dadurch gekennzeichnet, daB das Kugelge- 
lenk (64) und die HUftgelenkpfanne (65) als Primar- 
implantate ausgebildet sind. 

52. HOftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 46 
und 47, dadurch gekennzeichnet, daB die HUftge- 
lenkpfanne (65) als eine einen Rand (89) aufweisen- 
de Kragenpfanne ausgebildet ist 

53. Huftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 46 
und 47, dadurch gekennzeichnet daB die HUftge- 
lenkpfanne (65) als eine Auslegerpfanne (91) ausge- 
bildet ist 

54. Huftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 46 bis 
50, dadurch gekennzeichnet, daB das Kugelgelenk 
(64) einen einem jeweiligen Implantationsbedurfnis 
entsprechenden Durchmesser aufweist 

55. Kniegelenk-Endoprothese nach Anspruch 47, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verlangerungs- 
schaft (69) eine einem jeweiligen Implantationsbe- 
durfnis entsprechende Lange aufweist 

56. HUftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 1 bis 
45, dadurch gekennzeichnet, daB das AnschluBteil 
(43) als ein Sattel (1 ) ausgebildet ist 

57. HUftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 53, 
dadurch gekennzeichnet, daB das AnschluBteil (43) 
als einen den Sattel (1) mit dem Schaft (2) verbin- 
dendes MittelstUck (3) ausgebildet ist. 

58. HUftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 53 
und 54, dadurch gekennzeichnet, daB der Sattel (1) 
verschwenkbar auf dem Mittelstuck (3) gelagert ist. 

59. Huftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 53 bis 
55, dadurch gekennzeichnet, daB der Sattel (1) zwei 
Sattelhdrner (4, 5) aufweist, zwischen denen sich 
eine den Beckenknochen (6) abstutzende Sattel- 
mulde (7) erstreckt 

60. Huftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 1 bis 
55, dadurch gekennzeichnet, daB das AnschluBteil 
(43) als eine starre Verbindung mit dem Becken- 
knochen (6) ausgebildet ist 

61. HUftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 60, 
dadurch gekennzeichnet, daB das AnschluBteil (43) 
dem Beckenknochen (6) zugewandte Verbindungs- 
element (56) aufweist, die fest mit dem Beckenkno- 
chen (6) verbunden sind. 

62. HUftgelenk-Endoprothese nach Anspruch 60 
und 61, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Ver- 
bindungselemente (56) sich vom AnschluBteil (43) 
in Richtung auf den Beckenknochen (6) erstrecken 
und zwischen sich und dem Beckenknochen (6) 
Aufnahmen (62) fur die Aufnahme von zu implan- 
tierenden Knochenelementen (61) aufweisen. 
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